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PPOY MNNANM (7H9aNN7) KDY YOVINT NN ONIT3 YPOY NN PN N MY P91
PIS ON VYNIY . (7A¥D 499177) DT NYT DY 1D TVIND TV (7HY1HD NYPN”) 2023 MV ToNnNa
729872 31 DY DD OXNNPNN NITA DT P2 DXNNNN DIDIN DN ,NINK MYNIN
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12IND ,N9ANN MIIYPDD Y79 DIYNY DY NVINN NHANN 1PIVPIT DAY 2024 \Ma 14 DA
2910 NYANN NNNAN OMN ,QCL NON DY DY MMM PNNN DINNA TPNRNN NY

ONNNAY D930 Y DINTNIVN D03 DXMY QCL MNON D3I .MTH 19 Nnnpn
DIYNIYY 11250 NYNA NOTHN NIUYNY DI BN ,N92ND PPNV YV 9730 ASNAY
YN MO MN'DA NPOIYN MIYDN NNNVPITA HY 1 HVINAY BXNNA .MINK NPYYNI
10 D12 NANN MIYPNN YP7 5Y NYAPNND 1 NOINN ANSPIN SNIPYIN Y 93985 11390
(79970 $197Y) N7¥A NPINIVPIN DIV NYAN DY 2NN KXY MNIPY 99393 2024 I3
DYIDYD ,N9ANN NPT 2031Y .DIID N1 F5¥AY NIAND NI NREPN 133 DIV NYIIAY
SPYN NPINIVPIN MW HY NI PINY Y ,MNGD3 ,PPYa) PIYINa npoy
D190 125 193NN P2 MNP VNN DIVH DNN1Y Y39 NN YINSYY 99593 MT¥1NIN
9307 PN DI HY NIV AN ,1NIN 395 DHY MR DIDAY Y331 ,7551%3 Y5¥3)
793110 YU NMYES Yy NYaYN N93NY DITND MPYD NHNRY MDY ANVUY AN NIPNIY
125 55U DIV OY MNIPYN 991 53 MINT Y3 PN MTH 19D 3,919 .MTH T9mY
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17 DY2 ONONN NHY NNN 2016 LOININA 24 DA HNIWIA NHYIN NTINNN NI2ND 1.1
TV M NONAA NN DY NIND MIYNI NPON NHIANN NNOWN 2021 »N»a
NYTIM 2021 12 10 DN NNOWND PPYN 19 Sy (7H93N”7 :PNY) 1IN DN1

NN 2021 »1a 21 ora L(repunn” - Tma 19n9) 2021 111 16 DN NHWUN
.N1DMNI2 NN NI2ANN NMIN

DDI2N NMIN UK DY NN IPNNI NPOW NN ,NYTH TVIND NTON TINN 1.2
90N ,NPOY NIAND ,NYTN NNPNA .1 NYN MOITNI YIDdWY TYPHN D
PNONOVM YN DY DOIANN YNMOVYN TN IDIXD TN NYN MOITH MN9a
NOSTH NMNHA NIANN NONN 2023 MHIYD 1 1Y THNN IWNRD ,NIINN DY DINDMPN
STNN MIDN WRD NOYA IHINMYYN T NON

ISP YTHNRN NNV DXARYN TP T8 Y5 N72NND NVYINN 2023 92H2N2 20 DM 1.3
N2V Y577 NPNIY 92PN ,NIANN NONIN DYON ,MNAN IPNNN MDY TvNNI

NYTINN 9Y NNONONN 701 ; 2021-01-098712 1>7 2021 %3172 10 TINN XN NNRYWAY PPWNN YW NNONOND /on
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DYPIVN N D) MYNNNI OX PA,0°900 NI MNPNR MHYN ,NT D52 NYoon
YNV NN P2 D900 AMIVYN NPPOY NPINTIN NIOX D) ,NINN TIT2 N
NPININAIWHY T DY NN IVIVON GV DY NYPYN ,DXaMYN DINDN NIV
2 1y M PIVN SRINY DNNNY 1951 Y9N , 0709 Hv

95192 NYANND NIYPNN 2024 X2 10 DY ) PNVPPTN DY 1N NVINND TwHNa 1.4
02) Y5 MA7Y ,01IMD NYIIT DY IWPA,01I00 NN YY) OO DY MNIPYN
.00 NN YOYAD NIANN NI NIRNPND 1NN ,0199I0 MOYAD TINRM)

M>Y92 »THN DINNN DY NVONN NIAND PNVPPT HP 2024 XN 14 DM 1.5
OMN ,QCL DN DMIMY S MNAM IPNNRN DINN TPHRNN NY 19N ,NIIND
NN’ NPOIN MDY ¥ ,VONIN 1D .NYITN TYIND NNNPN TYINN NIANN NNNN
INKR NVINND TY RAPIN YNMYYN NN 338D T3 NON MOTH

,D1I0 DY MNIPYN 1IN MIYPNNN YPI DY NIIND JPNVPIT NVONN NIND 1.6
QCL »on ©MyYa N9ann DY MDA 9PNNN MY NTPNNN NYTH TnNY
NON DMIMY NN MIVIND NN 192NN MM ,90N2 . TH3) NONA NOSTHN DINNA
INYNOLY Y DN OINN DININNA,NT NDN DY DY D> ODIANN DNPNM QCL
TN DMPH2,NNNNVIAN NPYYNN DINN )N DD DIVINYI NMININ’ NIINN DY
TINNOVN MYNNNA XM MINAD OIIRNNY DMV D) 737N 11D NPNONOVI
.172NN SV YT

N95INN YPOY MNNINH

NPON YPI DY 7OV ARD NIV NNNN NNDNA NNNN NIAND NPPIN NIAND 1.7
NPYDY92 VNVPIT DY NIN VRN VT .PRND ONOYT VT ,NIIND TOMNI DY INNPNN
YIVPONN D271 MM NMYYNI MY 20-1D NOYND DY PO YT1HY 198N 100N
Y985 PNYNOVN M9 2006 NMYN QCL NON DD MNIOT PO ,DMVNN
.2012 MwN TR0 NON NOITN

MPNN (X) : DMIPOY PV ONN MY DD MI0IYN PPN NN P NYTH TIND 1.8
(2) ; (NSYMY MITN Y95R) MDITI NIND INYTO YNVYN NIND MYNWYNN PPV
PV TN NON NDATM DIDID KW MVLIYA NP NNLP N MITO HY NE»
150 NON MDTN (N) : DMIPOY IV ONN MWD NIN D) PONNN 703 NHNN MDITH
D90 TN NYNA NOITN (2)-) ; NNXTN NN IIIXD DIV MIAN/DDTIN DV
DYIMMYYN

NN NOATNY NPNINIV 190N NIAND NYT> 20D MNMP MITH TVIND 1D ND 1.9
PIVY 101 NON NOATNA NN NDN HY NPTN ,NNT DY .OMNMYYN DIIIND TN
DYHON 990N NINY NNIY,NDII) NN MNPPN MLIY PPVDYIL YNMOWYNN NN
2V 57 NN NN ;NMIAY NOITN MOY ; 023N 2IMN DY MMA) NMDY 1D
PIVYN OOINY T DM NN DIRY DAININND YW DMON DN DIIMIN
(7133 2321 PHIN) SNMOVYNN

NYN NOATNY OTPNNN NMINN YR MMM POND NNNN NIANHY POV 1.10
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YN NNY NMINX L,INDNNI MMIN NNOVYNY NI 000K DMININAY TN
YNIY OMIDND NIANN DY NNIN M9 NIMYND YURT .DPuH DMOINN PIvn MIoND
noMN NN (Selective Laser Sintering) SLS nvowa 151 nonn nosTn NX
NN NAOY DOTHM NON DXOPMIIN NP 1D 1P MYNNINI PPVOYS NPIAN
DMININ DRV D) ¥I7IN2 MYHNYHN SLS-N 0INN2 DD MN»PN MOTHN .NAOY
DININ MINM PPOOYIN MPAN DY PMIN NONNY DWITIN NYDIN MWD
NOITNN MINHN MR NN IPOYA PIOYYNN DIV MYOITD DIDINRNND DIRY
72NN NNN9N ONMNX DMIYTNN OO TINMDT NMIDND YYUNRI .MM NOITH NMOM
INND ,IWOND M0 (Quantum Cascade laser) QCL »on 919 >ovian o»n
THIOPIVNN NN IWNON 1IP OV DHN IR NN DIXRNND ,NNDXNI NN )
THPMON NINN PYND T YIDOYW NYYI DN O2IN YIDIN DY 7PINRND NI 1WD
TYIND VIOV YUY 1250099970 1IN D2 NNTY DXININD DY DMIN NN 19VNY
non nooaTtNa QCL NDN A»Y PNYNIVI VIOWN DY DY VIV NIIND ,NYTH
.DMVDYH DMNAY TN

NOYTN DINNY NIANN DY NMNI 9 TPNONOVN DY DMIPOYN DO0NN OOIyn 1.11
ND DOV PYY DN NN NN (X) : IPITI 0N THINMWYNN 11D NONN
NI INSIND PN NOTN PODY YWIPN HWA NPNMWYN MDITN T DY DYD0N)
DV DMMYN DMIDN DWINA (2) .DXVTN PIY IND9 D27 DINIYMY PIVN NNON
MY NNNSN (3) .(MDTVIVR) NMINND DN NHRNDD I DI DXOITINN DIPINN
DTN MO 991 ;79D NON NDYTN DY YN MDY - »IP) NIOWANN NOITIN
M2 TN NON MOITHY IRNYNL (NIXMND NNV DPIdNN DM ,NNPM
NORD NTIPI IR DITIND IWIRN NNIXD MOYN NNNN .PIwa DY MN»PN
N9 NX DYTIND 7o) PPOOZAN NP NMON D1 TR NON NOATN DY MOIION
; DT DMINPHNN DOPONT YAINI MIYND 7DD NYNA MDITN DY SNOWYNN NN
DYIWANNM ,IN DXV NVLVY NN PIYVA DIPNRNN TN NN PV DO TN (T)
DYPONN MYITY NOATNN MINN P2 WD DINHNYY 2N PHINHD DXPON NI
.D»90N

0972 MNIONN NNDINA NIAND DTPRNN ,NNNNN NP TOoNNY NNNPn oy 1.12
TMON YNNI MYSNNI 7DD NONA NOOTN NINDNOV HY DP¥5 DININNN DX90INN
DTN NNOXNA DYV NNONPNN NN NNON2 .QCL Mnon 1»Y voian
QCL 75 Sya NmYX WK DY PNTAYN NOITN NI2ANN NN L2018 NN wTINA
IN) PA12-2 0w ©¥pON NOSTN NNTHN IMYNNNI OXN 1.0 DV papna 7M1
NOSTN MONA (SLS Mon 759 nON NoaThY 9n1a NI9N PVOINNIND DI
MYNNNI DT TY DDOWIN NIINN .PIVA NNMP NOSTH DN IIMYNYN 1M1
2)9N2) NOANN MOMY DV AND NIVN NYAPNNY NIY P 2.5 TOI NYPYN
3,AND VY INPINY NI2NN NN 50% NNHDN (AN N9

NN .NIINA NYPYN TNYD ANYTIND MYIY AND N0 NYHNY NNNHN 1IN NNONI DY NYpwnn 3
NN NMYTNN MY DYNY NAPNND NIINM (PPIYNN7) NYPYNN DI20N 85% NNYTNN MY MIdN ,N0INNN
.3 P95 12 YDA 1ONY INT DD DOVIAT APTNY NMIINN DXNZNN TINND PIVHN 0ID0
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NI INIVNY NY NNINN VPN NIANN NYNI ,2020 XN TV 2018 NN DN 1.13
Y259 2 172N NMIPN DOIVWD MMIPN YAIN 12 O90IPN NMPN WX D)X TIDY NNaY
NIV T DY 1PN NNDXNA OPNONY NT VPN .PADN NOTIND YVNIN FYNNNA D
NN NN NNTNIDONN N7Y PN 3.165 DY H91D XPNA NNVTNN MY IND
PEBA ,TPU nnyT 9100 5¥ 911 207 1NN 5Y NNINJA %19 NNIYRD YR DO
(MM9IVN NIDHN MNON HYa NYM) PA11- (0¥vwrn) DmIn)
YT NN NIANN DTN ,NNIN 29 7PNIONOVN DY NNONHN NN NNOSH NIND - 1.14
DNV 7)) 727X 2-2 OIVD 4 55101 NNIYNR YR MM (X) : DININ MNP 1PN
(NOATNN MM PION NIND) NNX NTPNX NNIYR ITIH MLMN OI2INNN
DY 4 DD NMIDNR YR DY NYURIN NTN NMINYA NN NNDNNA NNYOWN NI2ND
591NY MNVWY TUN DDA MIDHN NPYNIN NMIIN YNID 9210 ,NHaNND YT 2vnh
TMINMN YUK NDY DY TIAYD NIOWNND NIAND .NPNMWYNN NOITNHN DINNA NI9NN
;PIV2 VI NNOIYNY DMP ONY IWNR) DNNXIY NN MTPNRNN TN OPNONN
NN MNAY N1 300X 300 5712 YDVPNR NDATN NLYN NYYI NDITH MM (2)
DY DMOPIVTN DIPNY NN ¥IINY MHIYN 1PN TWN DY TN DITN RPN NNIND
TPNTIYNN DIV ARN NDITH MM NX INDNNA NOWN NIAND ,MTN TIND
5712 YDVPN NDITN NVWN DY AT 12 MDOTHN ,NIMYN 4 )2 NN WX Noya
172NN NNOXOYN 9012 0NN D227 NN MIWYNT MYN M) IWKR 11 300X 300
NOATN 1) DY NMNPA 119 NMIDRN YUNRI DY (NYNLN) NN NOLIRN TONIN NN
MMaN NTavNa (YnY X)) VoxelSint 1onHnsovn nomwn 7y NINPY NHNMN
,7IDINN NYNLNA NYTN NNPNA NDOWNN NIAND I P2 ORIV NI1INN HY
MTN NAPN ,90N2 .NDATNN TONN NN INY NI MNN PWHRN M’
INDN DODNA NIINN PININD DINNND DX MNININA AN DY NIAND NIVPNN
MOINN TNXY,JINON DYINI NN YN 4 NOYI NOATHN MPMIN ININDNA 21NN
172NN YN ,NTN TINY 4398 IMIN HY DOTIY DMWY NN NN DYWNI
NNOPM MDOYON DINNN DY 2024 X102 14 DN )PNVPITN NVYNN MMITIN I3 )XY
WP D272 OXNA DXTTEN MNMYYN NN 13IXD 7190 NON MODTN DY MM
DMON YR NOYA THIRMYYN NODATH MNXA () .DMN22 NDIVON NIPY TUNN 19IND
NDN DI DI NNIIN YNI) NIIND DY N2DN NPNZNOV YY DOINNN , TN
85 72N AWAND TN 2023 MV OV 1-1 Y212 5NN N NoaTI Hw Mndon .(QCL
MODINT, AN M NNLP THM NON MOATH ,IVIVON GNIVY DY TN IN NNV
DY TN NNYOYN NIANT .NINIPYY 1NN DWD ,NNIND 119 NPTINDN MNDNOVN DY
DIDVIND NI NOHTHN DY MNONN PNN NX VoxelSint noNnHNoIVN NOMWN
DYIHRINIVIY NIMPY DI NITN NNPN TONNA NIAND NOYI ,90N2 NIYNRIN MDD
TIPDN NN DY (KL NPNA NI DTPY NIVNI N NVITH DY OIOPNY
DINNN DY 2024 XN 14 DN NIAND PNVPPT NVINN NND .OT> DY (DIPVIAN)
TVIN DN PNMYYN NN YINND TN NON MDITN DY NINYAN NP MDY

920872 24 DN DM (2023-01-121074 :7ON NNINON) 2023 1292132 2 DPH DTN DMPTIRT DD DXV #
9NN TIT DY NI OINIINN ,(2023-01-139641 :'ON NNINDN) 2023
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DONN NYTIND TY NNOPIN T NOITND NNYPN MDY NVYNNN
TIMIDNRN YYRD MWINID NDOWI MMM INNNN NPWNN NIANN NITH NAPNI,q0N2
DO ,NPOONY NN IIONN 1IN DMV DIMIND NOITH MDONN ,NNIND M9
210 195 .10791 99NN MINHDNT NDSTM NOITNN NMNDND NMIDND YR NONNM)
29 QCL 99 .nnxy 29 QCL 99 mnda Hv H>uINonn 25w NX 112NN NoNN
DMNY DX D ,NDTNN MPNN AR PO NVY PTIND RIN DT N0N NNSW
A5UN L(TIY) ORIDT WD ,NPHINVII NPYYN) MINK NPYYNI DINN DIDMWMD
92yN NNIONN NIIND 1PN NI IMDY) D217 DXARYN YNT IPX PVONNINN
YONNINN VWD NXNID 91932) TN ININD 2DV NNNIY 29 1D DY HOUYN NN
.INONN2
NYN MOITH NPIY OY (PINDN VIDD) MNINIV 97NV NIDN NIAND ,NITN TIND
£PNY VNAND MDD TN
050N NHAND MIVYPNN 2021 92087 wNa : VoxelSint nyan oy 0500 (1)
oV PYYY N3 Npown ,n»on VoxelSint n1an oy mnoNov nows Ny
MINMYYM OINDN VINOYY MNTPNN NPVLODY-ININ TN NON MOITNH
NI PNY) (MY MYNHNA PDLVPYD NonNn) SLS  nmodnova
D101 YN DI DINUNVIN MYNNINI NN TINNIY (VMO0
MOITIN NI ,N2IWAN NIPY DODN 3 DY .(private label) »079 31N 1NN
DXYT) NNININD NHTPNN THOHD NYN NDSTHI MYITIN MNNNNN NN Y8IN
DY NYNLN IYIND NIVNI,NIANN DY MM INX NPMNY oxNNA (PLS400X
NOAMINY PNY) MNIND NDSTH NIINN HYW NNIN Y9 NYWTNN NIMYNN WNXI
DV MM PP NMDT DY NPTIO DY MTTN NPNY 551D DI0NN (719919020
19 NOATNN YRIZ NIAND DY NPTYIIN 7PNMIDT NMIIIYONY 1IN ,DYTT8N
MIN’ON 2OV TONNA NMIZNN YR DY DOWTN DI NWI DXNINIHI MY ,NNINID
MNY9Y DY YHWNN DITI MOITIN NI HYW MIAPIDT NN TN
NN YIS MDD NP NIIND Y5 ,000N2 YaAP) TIY .NMIPDNN NOSTHIN
D90 NNNN NOATHN DY NOYINT NIDIN JPY NNXY NNIPDNN NOSTHN NN
NOTHN MM NNDNA NOWHN NIPY OMNN XYD NIANN T DY TN
VY TONN ¥ VNN 2022 MY HY NYRIN 1PINN THNN2 DN NIPONN
TMIPN YR NOYA,NADN NDOTH ,MOITIN NNIN NNOPWA,N12NN NP 2023
192NN NOYYYN M TIND .NTANN DY NDDN NYNONOV DY DOIANNN ,TTA
MYNIN NIRNIN ADW 1IDYIN 1) 1T NDITH DY )IN1N 1ONN DX NNINN Y12
.172NN DY MM M9 NMIDRN YR DY NYNVLND TYPHN NYNRI DIDVIR N
9010 MOTHN NI P NIANN P ONNY ,2021 92087 17 DY ,q0N]
90119 ONNNA NSO PIPY [, NYM DODNY DDA INNNN 2NN KXY NNIAN
NOYTHN DY GMmUNn MMIN 25V DY NINOXNA INNOWND 91951 ,NNIANN
2Y DYTTINN DY TPNMYYI/NINDN MYSIN NOITH YTIT NMIND NNYPONIN
9910 NN HY DDIINN ,DIP1A 1NN MINDN DIDN NNPNNY IV ¥ D02
TOM NON NOOTH HY NOMINM PIVYN NXON NN PTONY INIVHY ,NNIANN
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,D20DIN NNIANN D3N, AN PA.MNTPNN MDD NHYA MINDH NPVOINNIN
YINDN DODN NVOXNNDY NNYXNA NIPDNN NOITHN NI NNOYND a2 D
PIPYN MMDT AR MOITHN NNIND NNPNY MDD NNNY NIIND DX TT8N P2
MO 1) DXTISN YW GMUNN NMINON 19 NINDHNN NOITHN DY N8N
,OONN NI2NNY DIW» IN/Y DINN Y30 NODOTHN NN NNNYL D2apNna pnvd
955 ,2»NNN VNONN DODNA WIAPPY DMINDNN DININY 919511 DRNNA
NN DY NMIIPN YN DY NYHNLN NIINN NdYYYN ,NMTH NOHPNA .ONN»Y
NI TYINGD 91T 0INDA 1IN HEN DIYWNI MDINND NNDWI TUN NN
IPNNN MY DINNN DY 2024 XN 14 DPN NN PNVPIT NVONN NND
DY PAOYYN NN OINND THM NYN MOOTH MNIDI NPDIVD MMM
N2WON NIMY TYNN JIDIND TWP DT DINI DXTINN ,NPONIN NOSTHIN

.02
MYNOL NI NNPY DIDN ONNY 2022 N9 1 012 : EOS n1an oy 0500
T NONN MOTI PIV NYMIND NAWNIN ,MNINNN EOS NN a5 nHann Pa
NPIMYYN TN NON MOTN DY ODwa NN MM SLS nouwa
DNININND MOATH DY NNPNN 29N NYS™A 15 Ty ,0»VDHY DI
PNV YNIY NIVNA NDIYI DI INYS OITTNN YD ,¥2P) DODNI (”EOS”)
2y EOS YV 11710 NYN NOATHA NIAND DY NWTNN NMIDNRN UKD DY (NYNLN)

NG S PNMWYN DTN YW N0 NAYIWHNN NDITHN MNP NN PNIY TN
IPNNN MDY OINNN DY 2024 XN 14 DYH NIAND )PNVPPT NVONN
172NN SNOYYN NN INKD TN NYN MDITH MNdOI NPOIWN MMM

.EOS oy noyan v qunin 19IX NN M2
N2IY9 POPY DN ONNY 2022 YN 23 D2 : 3D Systems NN DY DIVN

TIRPINN PNDY D720, 3D Systems Inc. n72n Pad nHann P MNoNO0
WY Y951 TN NON MOATH DY DY MINN NPIINON NNXD NAVNIN

® (73D Systems”-y 7859007 :1919) VIO NPIOWYN TN NON MOHTH
95191 V129 VLPMIT YNID NIVNI N DI IVNY DITTNN YD ,YAPI DO0NA
TN NON NOATNA NIAND DY NIWTNN NMIDRN UKD DY (NYNLN) MNNOLIN
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22 hitps://amfg.ai/2020/07/27/application-spotlight-3d-printing-for-aircraft-cabins/
2 https: //www.3dnatives.comven/porsche-3d-printing-200220184/
24 https://freshdesk.com/general/product-customization-for-customer-satisfaction-blog/

2 https://www.jumpstartmag.com/why-product-customization-is-important-for-your-company/

2% pluleadz.com/blog/the-power-of-customization-giving-the-customer-exactly-what-they-want
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27 Additive Manufacturing with Polymers and Plastics 2018 (smartechanalysis.com).

28https; //3dprintingindustry.com/news/80-additive-manufacturing-experts-predict-the-3d-printing-
trends-to-watch-in-2020-167177/

2 https: //Www.nature.com/articles/s41578-020-00234-3

3Ohttps: //www.tctmagazine.com/additive-manufacturing-3d-printing-news/live-blog-how-the-3d-
printing-industry-fighting-covid-19/
31 https: //www.washingtonpost.com/us-policy/2021/02/17/democrats-biden-recovery-packages
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3 Quantum Cascade Laser Market Size, Share, Industry Report, Revenue Trends, 2030

(marketsandmarkets.com).
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13 DYINN BNIPYNY MPIYDN DIND NN 5.1
MY 511
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3 https: /www.verifiedmarketresearch.com/product/selective-laser-sintering-equipment-market.
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3 https://lwww.forbes.com/sites/jimhenry/2022/06/29/north-america-auto-production-slowly-rebounds-
sp-global-mobility/?sh=16d4cecdlalb
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38https: //www.tctmagazine.comv/additive-manufacturing-3d-printing-news/the-ultimate-3d-printing-
machine-bmw/

Thttps: //newsroom.porsche.com/ens/2020/products/porsche-3d-printed-bodyform-full-bucket-seat-
concept-study-19996.html

3Bhttps: //newsroom.porsche.com/en/company/porsche-classic-3d-printer-spare-parts-sls-printer-
production-cars-innovative-14816.html
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MY POTA IMOYA PNODIN IWINNY DIXDIVNA PPODHIN
YANIN

DOVN DI DY MNONN NI NPYWY INDYW DPNDNIV NININD 1NN
DYYVIVTN NONN OYDA VIOWL DIDIVNN INONN  NOVTM
DY¥19) DIMINA DOTND NN TN NON MDITNY DMINMINN
SY PNDNT MDDNA YD NN ,NMYNN NMYYNL DOPNI)
23 YYN

(N)

M

)

b);

(1)

D»VIIP DNYNN NI 90N DIHPP NIAND NIIWNY ,DYY NNND qoNa

:YAPY T ,N7ANN HY MYPYHN DINNA DD
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NN PIVY MNODND NI O JY NI XNIMYI MNON NN (N)
MODITNN MY OO DD’ OEMs - M) DIMNN DY DaMYN
NXPD) ,CNC ,72°0 YT MDITN) TNINKR NN MNDN I IR
(N2
MY DIDII 12) OPNNNYN DIWINIA MDD MNXTNI MINNWN  (3)
OV DOTINMN DOWNINAZT MDND MYTIND NIROYND MINK PIPY
.172NN NNNARY NMIDNN YN
MITY DWTN DI NP OVWY MNP IPNNI MOV Mypwn ()
.DXMPN DMININN
N2IOM (190N NON MDITH MYSNNI) DIXIIN N¥»2 M) (1)
MIPOHN 1980 DPIRNND
DINN2 NPNHMIN PTIND YT YNTN OINN N MDY 0NN (M)
.PP00091 TN NON MOATN
NN IIIX PNPIID DWNITN (DINNONY DMNHINY) DO MNPHR ()
M TNXD 121 MMM IPNNN MY DXVPNIN VINAD N
.MODN NYNPIVON
NP APNNN MININ DOV MPNHN,MIOND N PO M (V)
517) DDA OYDYNN DI DNNININ DI ONX PIN IMN M (D)
8PN OIN
2NN PNPN ODII DY NI NVIVOX MY (V)
STNY 939 NI Y191 NN 13N DYDY NT PP NIAND MNINI MIIYN ,NINN
DY DM BNV YY 1PINI DDIANN ,TIY M9 PINA NT NN NITHIND
490 AUNR DMTINY DIPN) MNNNAND 9373 N93NN MIIYN DY 1PHNI
NYN MIYN .N99NN Y NNVLITVA 1IN INT IPN ,HY5a ON ,oMUNINN
9 79NV 2991 NNY 1IN YNNNNY IN JPIN IN 19D ,WNnnng NoY mNvy
MYNNNN IN/A NHAND NVIYYI DN YN DINY DI NNRYIND ,N93NN 27>
9NY NT P92 27 9O¥0a ©Y991IN PNIPDN NI NN

MPPP9N DINNY BYIN 9N DIPODN TIYNI OINIY

oY DYPAD DPN NIANN DY MPYIN DINNA DMIPOYN DYPADN ,NMITH TN
0’2’57 DY DPAD D) NXNNY DN HY MLV DINNY DY NN »IONN
VMY 9NN IONN NNDNI VIDOY NYY) DN DMIDN) D1VN DMINYN
YN DYPODN TIVNA DIMNN DMWY DN XD NYTH NNPNA NIAND DY NN

.M2YeN DINNA 0N

002 09NN DNIYWI MIPYSN DINH TV DIPIYN ANININY ND2IN IMDNIM

DYTIYY DXNIN DNIIN OYNI DY NN PIVY NN PIVD NDNON IMDNND

:QCL on

YT ,A8D MINYAA TN YIND P2y NDD DIDNND : NPNNIDY YT 5.8.1
.MMM DINNA NNV NPNYM)
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YNY/DMIMON DY 13 PIVD DTN TNNY DPNTNOV MIND YD

PIVN TOIMLPA DIPNN MNDNOVN VITIVDL TINYD  NMIDNRN
POVMYIN

PTN X IPINT IMIN OUNT DMINY I8MD NN NN NN
JPNTY 9O INDYY

DN2ANNN PV
MNNY ,MYYNL DX DMIMNA DOTND NN INPNOV DON  (N)

YYNI MYITIN MMOLITNVI MNPV N3N PN XYY DNIIN
D9TNY N Y515 NT MONOL VNN .PPVDYY YIDIWIA 157D
95 2597 NMYYN OXWITIN MIXININ TITN ONINA ITHYW DN
TNIND YINOWA DXTRY DIPIN INMD NN 1IN DT DY yapIv
NOVYHONINI Y

NPNY 25970 NOVYNI INMWYN N1 TN NON MDTN DY : 1NN
PN O DPHN HY XM TYIAND 191 2597 IND 1PHIDI NPNTD
YPON DY MMM MNIWANRD NDVITVIN NN TN DY ,WITI NN
.DPD MNMPN MLV NONN N PPLOYN 159

Dy NTIAYY DMIDNNDY DINIDV PYIND TNY OPP :NPHMIM YT
VIDYN IR TN N DY TN NONN 0NNY NN DD
NN NIYIN TONN,NIINN NYT 20DY .INY NIND NNV
WY TN NN NOSTH NMPNDIOL NIINND POND 9291 13 HNN
PYYNN

MINWNN NPNOVININ MYAITA NTNY NI DINVIINIY_DON
mrva Loy UL ,CE) yp»n N apoya moonm 1wn spnva
DN 1IMH2

DOWNN PV

Q)

b)

Q)]

MDNYY MIAN PN OOy 0NN NYY NN DININOV_ 0PN (N)

PPV Y2592 YINIYI NJOYNN NOYYNI MYITIN NMNVINNLI
MNIN YTIYY DX DATNY N (1) 9910 DY MDDV DNN
PN T DY YaAPIY 29D NAYNN NOYYNI DOXVITIN 7IXONIN
AT TNND VINIWIA DX TRY DIPIN 181D AN (2) ;00N ASTM

.NOVYHONINI

YW NND TNPNA PNHN NVIND NIAYN) NOYNN NOWYYN : NN
MDATN DY AN IMYNVN NPTN IWARD 1IN DY .D¥IIN NNIN
N2OIVIN WNND PNINOVN DY ,NT PIYY PPVOYN TN NON
NOON ,POIND OIN ONITO NN SMYHNYN 1I9IN2 NP IR
MYNNNI DPAONT NION ONRINND NONN NMMHDYL MyHYNI

T DY ANMD NTVAND

DY NT2YY DIONNI DINIIV PYINT TN DO HIMIN DTN NI

32-N

Q)

b)

5.8.2

5.8.3

5.8.4

5.8.5



VIDYN IR TIOND N DY TN NONN ONND NONN DD
N NI NIONOVA
VIDWO NYINN NNY N1PN NNMP NAYNN PV DNVOWI BPN  (T)
MPNY,DI8ND2 MY NOID 1T NPPN .DIVHN Y259H2 PPUVDYNA
MTHRY  DIPN DN MTRY NPNN. MY ML1IYD
0 gy, mapy MM NMvI9NLI
NINN M P 5.8.6

TN MOLIYD TPMYHYN NNON WSND 1IN DY INDNOV OPN (N)
91D NININ Y DIXIN IXNY NOD NYATY ,MN»PN PPODYIN
Y MNDNOV NN .OPD DNHMPNIIND OIINT NN NN PN
;VINY DY DIPON NLY MY oY DIININ NYY NN (1) : Y5O
PPV MININD NMITA OMPNPNY VINOY ONINT MTNY (2)
DY MITO) DYMYNYN DXPINA DN INMY NYID (3) ; DIDAPN
NNND WIATIN NTD T IN DNT JIT P92 (DI P9ON MIVY
DYVUTN D21 N NI (4) ; NPNNDNN MLIYA DD OININN
O»oyo (Midsole) OYNNIN D )ND DYDY DNIMP NOV
DYINNY SNMYNIVYN PIM PN I NDD TN NN MDSTHA
.DIMPN DININN NV TN NYNA DI0ITIND

NN DY NPTN DTPY 7N DY : 1Y YHYa 9901 12 NI PPV ()
N2 PNIMY OMPNND TIN 79N NON NODITNA DINPNN NN
NON MININ PONT YT DY DMIDND ,NDIN I DY DNIN Pa
NYIDY P2 NDOWN .02 dIDIM TN NON MOATH MINN TN
MIMIN NIRNN ,INNIN DY 1123 NION YVXIP 1N NONX PNY Dya
DY NPNY TN DNIIXY INXN NDAYY YNNNY DXWVITN ODIN
Y300 NPNTO

PHH NV NPN ODWA NN I IVYYN 09900 PN ()
(M 950, NMITY) DIDIT D297 DY 1IN 7Y DY NDDIANND)
DINNY TN NYN MOOTN DY MIDONND NPTN IWAND M DY
PITNINY AN NI IN NIIT NPIDY NNID YIND ¥ NDINN MININ
MO DY DIDDINN N MNP DIDMPN NN MNP NN NN
11057 NON MOOTH YODIAN NN MNP ,NIINN NIIWND TN NON
DPN2 1PV ,DNPNNDN NY ONPY MR PONN MITNA N
MNPN NNND YOOI MTY NNMPY MIAINN NPIVNININ DNA
NNRNN DN DMIPN 1) ,NVPMYNRYN DY NPDYND MY
2TIVNVYN PN INNN YN

VIDOY NYIY NDI8N I8N PV D190 DN NOYTH N ()

%0 https: //www.astm.org/Standards/aerospace-material-standards.html
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NONN NDITNN NVIYA NIV >TI1 .0MVY DIMIN YV 27 PN
NN DATND MINDN NPND MODITNIN DY PIONM 7P TN
.PPVOY9 >I”IN SV aNN

DN PV

MNP 21 PN DY D30 18D NDID NYIT DNTNOLV ODN  (N)
NIDIN PV PPVDYY DI DOWITIN DOINIPON DONINA
NN PPOOYS MIPINT YIDY NI (1) : 551D NT NNV NNN
DONINA YTHWY DD DITNY NN (2) ;Medical Grade®™
N9197 (3) (PXHDN DIY»2 MINI) DTNN N YW DINWN DPNOPIN
OINNA ,OUND) SP DPWNm DM MNYP Dya 01N I8N
WIT Y95 DO DMININ INMD AN (4) (MITIVIMN DNV

DMONNY OINIIV ,OININT PYIND TN OPP DOMPNX DTN ND  (3)
N TIOND TN DY TN NONN DINND NIONN DD DY NTIAYD
N X1 NINDNOVI YINOIWN

VIO NYINN 7PXDNT NNYP OXIDIN DINNA DNV BN ()
DXIN) .OMNINT DIV NPT ,PNAN NN NPPVDY YNNI

EU Regulation 2017/745 (MDR) m»pna Tinyd oowa1) NN
N MPTM PPOOYIN N MTRYY NYINN or ISO 10993

MIN) FDA-n Yv 0901) DVIMVD DND»P ,90N1 .09

PP0DY92 VINWI MV ,DONYI DYINN ONPIIIND NMINIIN
NI9Y NN
MPYN NI PV

DOWINOVYY DNNN DXPON DOTNY NI NYIT INDNOV DODN (N)

NYITY) .OWTHM DMIMIND ,NPIVMINIT PN NPNIAN ) DNV

DMMP NTIAY YIHNND DIRNNDY MYPA NNINN NN HYANY N
ANMN 935

DYIMN DY 2N MNNA DTN NDID : DXIMIN 1NN NDITN NI ()

DYPIRNNN ,MINYN MNOYP YHYI DPND DININ DY NN 1M

VIV 72Y1I0 NI NYITI 1D 1D .WITID ONITO NN IN DOTIND
AMWYND TAX IDIN NDITN 2 P

D NN NI N DY MPYN DM PV D9 DN ()
DMYPON DX N2 NN NVIYD DIWITR MPYN 2130 MNP
319910 279 .DNYIIND MYN DN IXP 32 DOPDN YRV T1Y)
DTNND NATYNM ,DOPON MNENY NN MDD ¥ T OX MPYN
Y9 MDY TN ,ISP 1932 MY YNV INDNOV 7PIN TN

5.8.7

5.8.8

51 EU Regulation 2017/745 (MDR) or ISO 10993
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DPHNVIN NPYYNTN PV

NISM HDOHNM DINYOIN DOYNT OMIPNM QCL NON DY (N)
Y MNNYHN NON MYOIT TN MNIND NI XNIND DXTNPND
DONISIVIN DX 1D XTIVINIVIDY JPNNN N, TN NPTN

PN ONNA NTNRY DOWNT NIINVIIN NPYYND DXTYPNHN DN (2)
DN ,DININN DY DOMTNRYY DMN DY DXPYNN OXTNPN
AN DXNIN TYINIA MIYHN NNY

DYNWYMY NDND DON NNNY NVWY DIMIPNM DINON DY DVPNN ()
DMON MNO1 MYNI DIV DM 551 MHYND DIINDN
VTN

5.8.9

DYTINY NDND INMIDNN 90N DINMP NIAND NOIWNY Y9 7INNY qona

NNNANY D DNYTIN DD INDNOV NNAY DIYIHY DITTIN HY MYPNY DMNONN

DINND YOIMSIN MINIV MM PYYY 27 YT> 1IN : NPNHNIN YT
NDN DAIPD MM 991D N YT .SLS-N NVIWA T NYNA NDSTIN
,(099WNNY MDINN PVAND PVINPN PNONN DINNA YT YW 1Y) QCL
790N NOY2 NNX NMIDND DY D) Y9I DMIIMD MNPN DY NN
,DX1O51 NN PINND YIN OTIN YT> NN’ NIINN ,90N2 .M
TONN PV SPNRNN DT AITOL NOYNIN MY NN VAN
MO YT YT 2979 1N NIAND NNNNY  IIMHN WNRT DY NN
YHNWYNN VIO NN NI2NN,90N2 .QCL NDN DMI»HN DINNI 19
2N TNN DY PNDMVNN YNID GWIANNDY DMON NN NIOND
TNXM OOWIITN NPAMINM YN NIND ,NIINN NIIWNY .PADNM
MNAYNY OWITN DIN O7INI DM OPADNY NMY NN
ND 7103 59)2 DI NX» IHNN MM (PNIP 8-D 5 1) PrOvIAN
NOTIN MOLOYA D) NIANN DY NDITNN YN NN MPNY NOUYN 1N
INND

NDY DIVYI) DHANN DY NN PPN L,NNANN NOYAY N 1P
DY PND TNV ND AYIARD YD NYTH TVIND DY IWONRD (DWW
VINIYD YINID J9IND) T2 NON NDSTNA QCL-N NPV VIIWN
MDTN IIXY VIVHL VITNNY D1VOYS-ININN OXININD MNOWNI
92 NADN NNN NAOY ANDN DN MIN PPN TN Non
NNIN DN TN NN PXANY INHOYW ,7MNN OX NPT NY NPNYNOV
PIND MDA NYPN YT 1IN DR ,q0NA .PrUDIY NONND
M2>¥2Y MY NNSIYA ,DINMN D) 9NN QCL NDN DMNINY 18"
JPON N NY»

YD OYa DTN MO PIAXND MMM IPNNN DINH IMON DTN ND
YN NIND P2 25V NI 191 ,1PDINN-12 NPNNIDI NIDTY INNPN
.DNYN
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NN OOWNT ION DINNA MYTN NVPIPIVAN DY MMM IPNN ) 5.8.13
NHPN TN GON PN YITY ,NNMN 2DV 920N DY 10 10D ONUNRI
IO PINY ,DIYIN TIVN

VIND) DINYON NYAP TNNNN YOWIN PIYD NPTNN YIT: DNOM IV 5.8.14
NN J9) NN N> NNDINY PV MD*2NN MHANN DY M1N2
INNN 29 DY NOVW 979N MINIM NI2ND DY MNINON

DR HMBNN

DYMNN NN MMONND PR MTH TN ,NHaND NOMN NOIYNY  5.8.15

IPNNN DY NNPOYND NI AP IPNNN DINNL NMDPYIN

YUK INA DIV TNYA NIAND NINNY DI ,NNOXNA MNP

NYINND ,DMINN DWW IN 1D NON MUITHI WINOWY NNION

DINY TY NNIN DON NNND NNIVY IXINN DY PNIMPOD NI2NND PIYNY
PINRD NAPND

NN ,TNY 239 NN Y113 NINAA 1370 DY 19NN MHNINY MAIYH ,MNNN
PN DNV 02 BNIDI IY 1PYNA DDIANN ,TIY M%) PINA AT NN
,OMYNINN 91 TUN DINY DIMIIN) MNNNIND 9372 NH3NN MIYN by
NOW DIVY AR MOIYN .NaNN HY NNVIIVA 1IN INT 1PN ,HD92 ON
;192NN 21 YY TNV 2991 NIY 19IN YNNNIY IN ,)PIN IN 190 ,unnnnd
NI NN MYNNNN IN/I 192NN NVITYA DN TUN DINY DN INSHIN

9N 27 92902 099130 199200

0N 09NN DMWY MIPYSN DINH 29¥1NIY BI9INN
MLV 9D 1199 NONA NPIVDYIN NOATN PIYI MNMP ,NYTN TVINY 5.9.1
172NN DY 99N MDY NODOIANM MDY SLS-N NNV MINNND
.FDM - FUSED DEPOSITION MODELING — N1 912 N300 NVIWN 5.9.2
DN NDATN YN TIT DMI12WINN PPODYI Y0INT VI YUY 1N NVLIVA
VPMIND NP TY NIV INK DAY NOITNN NVLYN DY DMN DINNY
T NYN MOOTN DY NN NPT DN NOVIVN DY PN ION
TNKD PPVOI MIMIN PHNNA YHNYND NN 1T DLW MO
ANP DY D952 DOYMYNYN NMINION 190N N DOV [, THN .NDITNN
; DOIMYYN DXANPA VINOY N2 MVYYY IWANND IPRY SVIN NDITN

INI) SLA W SLS MvIwa moaTnd NRNYNL N NDTH MIN
NION DY PONN OIINNN NINN AN DATND TNN ;(PPNY VI
NOATNN MIADY P2 ANPNY DMYYY DOXMPY ; NOITNN INKD D)2NN
290N ININN DY MIXIIN 2NN PIND DY DWAVN)
,PPUDY9 NPANA VIO NN ,MULTIJET FUSION 121 NOD) NVOY 5.9.3
YT DY PPUOYAN NONNA DIYDNN DINNY NYID YN DIIMN MDY
NV HY DMIPWN MNIONT .INITR-RIAPN NP MYNNINI DN
TONIA DI DATNY TNY ;0D MIMN DY DYMNND YN OO N
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NN ; OIND NPHRN DIOND DINVYY DMPY ; PONND NDIRNHY
PHN S NNY DDA TN POIND TNNN DYa DNPY DINIXT DITIY
23129301

SLA STEREOLITHOGRAPHY 137 2N7) W1D7W2 NXYNIN NAD) NIV
;M) TPV NP NOITN NYNIAN N DYWL . APPARATUS
INNYPN YOO 5112 WiV >T DY MOV XD 1NN DY PON’ 191N
21NN N2OY TINY NINT UV NMYN NP YT 5y NPHXID MNipia
NP IIDI) YIPNRT NNNN OOVINT YIPN T DY NIXPHN NNNN TIT
DV 11720 IMN DX NINMD ()IPNRN NNNN T DY NNONY XOW UV N
TNY PN) NNN N2 TPYY) NAOVN DY NDITINY T PPODYN NIV
DOVIYN L(SLS NMNONIVI VIV NRNMY NONNY NPND 1IP2
DMNMPY DMHLIT DIMY1A NOATNY DN PV N NVIV DY OMIPIYN
D8N NN PV DPNYNRI DIV

npar Yv oyn yy¥ann (Selective Laser Sintering) SLS-n nvowa
Y I MYNNHNI NDNN 19N INKDY DMIND) IO RN PPOVDYI
.25V INNK N2V 19NN IXIND NN NOINI NPNON

NI SLS 1510502 10 nHNN MOSTH 7w 10290 ,NYTH TNy
:ININ NPNINIVNN NNNL VDY

VIDOY NVUY) N ,902 NN nuwn : CO, 9190 NMONDI00 (N)
TIN DI 10.6 DY D) TN IO P29NN DYTH P> 9710 D I8IN2
7292 5% SV N2 NYDAY 5’210 PPVDIAY DIRNN N NT WIAP D)
NYNONND AMON NMNNND 95% , TN NIXRXIND .PPLOYN DIN TN
TN DY N0 NONND WIND SR AN NDNNY TN NDRD 72YN
TWNY MINN PN IPOYA WON NI PIND DIV 2T ,NDTIN
MV DYTY WD YN INNDY PPON .ONIOY Pa NN) NOSTIN
V5D 2NN AT GONR 40-D) YON? JPIND TIND IPN (17D MIVY)
,TTI2 9DOD2 DOWNRNWN MDATHN MIIX» (DX 50-100 DV pavna
D) INY MIAPYY (171D 400X400 TY) NOITNN NVLYN ITN NN 230N
IPOPUNY MDATNH N DIV ()11 500-800) MPVAINN PXIDITIN NN
,ISIDITY NNINDY 919D NOSTN NOLYN DY 1T NVIVA TN NON MDITNH
NN NN OMIPMNHN NOITN OWURI 2 MY AN VN MOITH ONIN

JOMYNYN NOSTIN
919 oy SLS 1»Nn51505 NNt iz 7905100 : CO 2170 1oNIN50 (1)
93 72 CO NON N VIDY NYYI 12 3»ON N0 - TN DTana CO2
YIND AWAND NINY 1IN D3N TN YTON PN I 5.3 DY
MPYUND N NNIN TN NN NPNY PNIPINI 250 DY NOSTH IO
DYPODNI WNINWNY 1 N NYwa TN .CO2 91»H nmondvnova
D52 2V YY) NOVW DHN TN 2IDOWA TN PADNN .INY D)
DOWINAY DXAPNA NDTHN NPIvNT DT DIDXN PPVLOYIN YIMIN
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95 DD NOATN YR NN (CO2 155 N;mTa) OO O»ION
CO;z NON NOITN YN DY 1NN T I INONOVI
5N 1IP NN DWH 1D 2D VIOV NYY) 1T DUV : DD 1M ()
DV PADNY YINDY DXXD KW 27 190N 1IN YNMIY RIN 1T NVIWIA NINN
23N TN AN OY (NP DM NOATN MPNND TN LXN NINND
IN TNNY MOSN XD NI 1 -0 YOP NV MDD O PN
NY92 59011 NDOTNN IIND POIND TNN ¥ 199 PPVDYH Yo
023N N MWIN MNON NN ONIWNN (Additives)

SLS N7N9150 Y DDA NI2NND NNNANY NMIDND YN,V NS 5.9.7
D) 539N )MNN ,N91II NOTN MY PARNNT ,QCL NVIWI 1D DY
I8N DY OXTHNHN 9525210 PHIN NP5 >IN NADIND TNN XD AN
.MM NDITN NONJITN MPNNI D) NOITIN
,NDSTNN NN ,NNISNA MNPON NNOWND 1991 ,NI2NN NOWNY
MYYY 112 0N B2HN XIMIN PN INDN INNN DY MNIANN PIND
DV ION DY DY NI2NN HY NIMIDNN YR MYNNINID DTN WIIY
2090 INXINN NPNHONN NPNINIOVN

RN NONA MNYN NOOTHN NPNDNOV P2 NRNYD DI oD 5.9.8
199 VNIV
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GUND PN NIND DXAYN) DN YN DXIDINI MYNINHNT NPLVIN
DYVAIN DMMIN ,NNT DIPNA .LYPN NNXIYY W DN’ NN NANNN
NP ONNY TIPM ,DOITN NINN D NMIYIYN DIPNN DIINID NI
2) Y37 MHVNY OMTN NIND MIVARND NON MYAIN .OOWTN DTN
27 59 DY )N YR NINIPY DY MODINN NPNONOL LIR-N DINNA
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99 199190N MNINSY YN NT H993) 5589 N9ANN MNIN MIIYN ,NOINN
N2 1950 ,HINR NPNI0 %39 Y ,NNYENA NMNON NNYWAY 91933, AN
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MIPR YR NYNLN NIONL IPNM NOITHN NN NININD NNIIND
WNOVPPT NOVINN NN .NDITN OIXA NPO>TAY INY M) PION HY2
MUY DY MNON MY NN NOPND 2024 X2 14 DYH NHAND
IPIN NINX TN NN NITN TYINID ONMVYN NN IDIXD T3 NoN
LDYTTNN P2 NDWAN NNOY TVNN

11272 5150 N2 NNV DOON DY NIANN NNHNN 2022 519N YTINI
TOM NON NOOTN MY NPPODN NNX  Materialise nHan yad
VINID DY NI IANYS DYTTNN Y9 ,¥aP) DIDN .02 MNTHN
72NN DY MIWTNN NMIDNN YR DY (NYNVN) NPSDOVIN 551010 VIV
nNnoWNY N0y Materialise NHaN NVNNWN N MINDH NOITHA
NDSTN N2202 NIANVWNN NDITHN NN NN NN 7PN NVIND
DHNNN NPYTAY UNY IONNOPN IDOHYN DTISN  .ONOYYN
MONA PN NODATHN NIDINY NININD NMIRND WURI P2 NPNYIP)
IIND .NDOTN MWD NPITIY AN M) PODN HYA NMION YN NYNLN
M9 NN NAPNY 2024 XIN2 14 DYN NIAND PNVPPT NVONN
NYTN TVND PIOYYN NX» 98D 1) NYN MOSTH DY MM
.02 NIYON NNV TYWNN 19IN NN DINIA DI TTNN
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TNN DNIIN WNI DY NOSTH (2)

oV M9 >NNNY NVONN NIANN NOMIN NYP 2023 N wTINa  12.1.10

NOONN NND TNR MR WUNRI NOY2 MINDH NPNOWYN NOITN
RPN NN NOITH DY MNDN 2024 XN 14 DPI PNOPITN

MN9Y IPNNI MYPYN

MNNN KD NIAND JANNNN DY TOAN NNID MIAPT) MM IPNN NINIIN
AINNDOUNIN YNS DI MNP NINNIN
NN IPNN PPIVN

WITNN N2YYI) NIYTNN MYIN PIVAD NN NIINN NDDP 2016 Miva
MNP DY 15N Y NPNNOVN NNNNN 2NVON NNDNI PYRIN
YNVO N7Y 90N 2,500 TY YV 1IXPNI,T0D NON NDITNHY NOITH UNI
DIPNN NN (PPYNRIND PIwNN” — PNY) (DXVWTIN 24) MDOYS NIV
2,125,000 17 ,85% 1N MIVTNN MV HY MANNYNN IOV [ IWINY
NIV MONNYN NYYW) IRD NIV MONNYN NADIN PIVHNN NXIDN .NI7Y
YAON 375 P, NIURIN PIvNN RDNN 15% 1070 DOOWN 11N AND
DNNON TN ,N7aNA NYPYND ANRD NIV Y DY 719N 9ann (n'y
N21NN NIYTNN MY MANNYN .DNYTNN MYIN IND NIV NPV
YD TINY) 3% DY MYV DMNDNN NNYTNN MWD DOVYD NN NN
,DMTNY DX NN (NPTNIY N 1P ARYI AT DY PION
MY YT DY NMINY MM IPNN NTIAYN DIYIAND ,0XMPY) NNIPYM
YNYY YN MIDIND .(ADITH TiNN) DIDON YW NYN NYIAY TY NNYTNN
NIYNR NIYTNN MY 2018 51982 30 DA NNMNDN MDY NIY
N92>p 2020 120872 31 DYDY )12 . DXPNN NIVN NN NIIND NNNONI
nIY AR 2,125 -5 DV TO (MMTPN H21D0) NVITNN MYIN 11NN
VIRY PIYNN DIDD XIVN) NYRIN PIVNRN NNONI

219010 NNDNI NNYTNN MYIN NYINR NIANN NP 2018 MY wTiNa
NYN NOATNY NDATN YR DY 1ION NIY PIvND NPNDNOVN MNNNN
NIV OINYY NYYOAON 3,166 DY 1XPNA L (79WN PIvnn” . 1ond) 1010
NI NNYTNN MY NPIYH ,NNYTNN MY YONNY OXRNNL .Y
172NN MYSNNI PINN NIND IWIRY DIPNNN 60% H¥ NI
VTN MY BYYH NIINN DX NAMNN NNYTNN MY MANNYN
P IRYIN TN DY POON YYD TINY) 3% DY NYva 0NN
DOYANN ,DXMPYI MNPV ,ONOTNY DN NPINND (MMY NIY
DV NN YA TY NNYTNN MW YT DY 1ININY MDY I1PNN NTIAYN
DYPIYN NIANN NYP 2020 929872 31 DYDY TY .(ATY TiNs) DI1OON
NNONI N7Y OAORN 1,899 -5 HYW TOA (NITPN H213) NIVTNN MVYIN
(AWINY PIYHNN DIDD XIDN) WD PIvHN

219010 NNNDNI NNYTNN MY NN NIINN NDDYP 2020 7 WTINI
NON NOSTND NOITN WX DY N2ON N2AY Py NPNINIVN MNNNN
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nYY SAONR 7,943-5 DY NPNA L(7IWOWN PN Pond) TN
,NYTNN MY YONNY DXNNA 2021 XN YTINI NNMNONN NNPNDI
IIRY DSPNNN 50% DY MYV NN NIIYTHN MY NN
NN N2»NN NIYTNN MY MONNYN .NI2NN MYNNNI YPINN NI
WYY TING) 3% DY MYV DINDNN NIYTNN MY 0OV NHann
,DMTINY DX NPINN (NPTNIY 1D 112X ARWIN AT DY PION
MY T DY NMNY MM IPNN NTIAYN DOYIANN ,0OMPYI NNPYI
920872 31 OPY Y .(ADYTD TINS) DIDDN DY NYN NYIAY TY NWTNN
-3 5V 702 (MHTPN H210) MIVTNN MYIN DXPIVH NIAND NYDP 2023
SUOOVN PIVHN NINDNA NYYOAON 3,972

290N NNDNI MHYTNN MYIN NIINN NPDP 2023 N2 wTiNa
TMON YR MM N2Y 0N PIvNY NN (910 )IP) 101N NAvN
DN 4,266-2 DY DNPNA (Y9290 Paynn’’ :\oND) T NN NVSTND
MANNYNN HNK .2023 TN YTINY DNN DOWTIN 12 HY NOPNI N'Y
Y9N 1,279-5 97 ,30% 17N IWIRY DIPNN TINHD NNYTNN MY YV
MyaY 0OYO NHaNN NN NIAYNN NNYTNN MY MONNvn N7y
NNV DTN DY PON YWY TINY) 3% SV NYY1A DOXNONN NIYTNN
DYODN DY NYND YD 1Y N9aANN MDION DON (NPMY NDD M
THYTNN MY OMOYN NDDP NIAND ,MTN TN (DD TInNy)
INN ,MTN TYINID .N7Y 2AON 450 TOA OWIAIN PIvHN NINDNI
TV NOPIN NN PINRND NIWTNN MY 51D NOVD 1IN NNMNON
INNRD NYPA NYHN DIV NIINN 2024 THIY DY NUNXIN JPNNN NOY
SWIND Y MINTN PR

WTNN NOYH” TaywH) NNVTNN MY DY DPINN NN NN
NIVTNN MY MIYIND WaAPIV DININY N9 NHaNN L, (7PWNRIN
NIYTN MM PN TITYD PIN 299 172NN DY NYMAPNNNN YN0
2Y TNPNOY (7MNYANND PIN :19ND) 1984-THWN ,NMWYNI NNOV
DNYTNN MY T DY INDNOY DINNDY MNNND 05955 197,19
DYYNI MIAMN MIVTNN MYI NINN NN M2IAPNN MH2an 003>
oY MNPNY NNYTNN PINT DNAPN DINYWI J1PMDIONN DIMNDNN
NODINA NNWTNN MYIN IPDPY NOMINN TO DYWYND TY NN L1
.DMINDN DMIPNA NN NOYND IN,IDVTN WD DTN NN NP
DYWYN NN DY 5IND NVY DMND ¥y NYAYN DY DMIPNRIA ,NNNTD
TY WIND D1 MVTINN MYID INNN TO NN NIRNINDY 901
NING XIY) NI NHDINT MIYIN NIIN DIDDN NYIV Y9 DY DINPOPNY
IDWWY DMNDNNN D)) (127 NODINI) YN HAPNNY NN TON
2IND NWY ,IRIVIY NINN 1IN NIAYN DY DMIIPNIIN (MIYTNN MYID
9 DY DIDOPNY TY YHOND 91D 9INNN TO NN NNIINIY QO DYV
DIV NN ,MTN TYIND NP> NHDINT MYIN NN DIDON NYIDY
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DNYTNN MVAY DMDNN NHNDIY DIV 727991 NIDION 1N

VT2 VINOUM MMM 2)D MTNPHD MIXNN 1IN DY MoN ,qona 12.3.7
Y7 2PNY) POPYI IR PN, NNYTNN MY NOMINL NYPN
DNV XINKD THATIN YT NIV WINN D32 MON MIAID (7405
N2NNN DRIV NPMIDN NNDNI,NT PRYY .MNY NPT MAIN 1D
MY T DY NY IWIRY NAVNN ODDDN MXNN DI INX RIND NN
DMYHY DYTTND PAYND RY 19 DOPIVNN NPINNND NNN DI NNYTNN
TN IN VDY NP DX IR THMN YN DX (DI IN DIONRIY)
NDY NPMIDIND NNDNI MMM IPNNTNI DT> DY IPAVPY NI MNDT
T 5 WAROIY DNIND 91952 NIVTNN MY IPNNN DTV NN
TYINI OYIOY TN INND NMDT IR THM YT NHayN DY NIpna
DM MY DYTNY ,NIPNY OXNNA ,NIANN IYY ,INVINND MY
PAOYN DY IR NOVWWN DYa DY NIAND DY ,)D D INVINN PIND
NPW (1) : 925y AN PA,NNTY,PAIYN 299 ,(TIY M) PIN INITHIND)
IO YN 192N NVIHYN FYNNNI NPINNA NPV (2) ;112N NVDYA
LNV THIRIDD THIRD IN DN 2N IN ORIV NN IINY M) NN
N5 DY PN HYA DINN> NNNRD MPTN DY .192NA PIYINI Y Dyad
JMYTNN MW T DY ¥apIv NONI MANNN

172NN 902 MMIVIN MNIAPNNNN TO 2023 720872 31 OVYO PO 12.3.8
NYY Y9N 2,931 17 DOPIVN I ODNPN MINNIVN YYD ONNNA
1920 ONY (N7 YaDN 8,457 1)1 DY WapnnY DOPynn 5'ND)
TV DNNPIN INYTNN MYIN NIANN NDDPY DIPIN DY MdIN

(DY TN
(N”7W Ya5N) PI3vNN TINN NN I9NY Yapnnv 01v MIYIND MY Payn
2016 MW1 )UK PN
(fblozo /5) 90 NoN NaTNY QCL 119 Y¥ 1NH1IIL MIDNPN NN 1Y
0
1,899 2018 mv1a MY Piyn
(100%) 22PN T MNON YIIN DY NOITN YR DY THININIV NNOTN NNDIN
3,972 2020 MV WOV PIvN
(100%) YINDN NDSTH YN NINDD 1Y
1,279 : pyynn o 2023 M1 Y17 PN
279
450 : NYTN TYINY YApNNY TO
829 : MTN TYIID PW39N PIvNN NN’
8,446 NYTN TN "N

(779 %95R) DY a7 MIYINH MYIN 1YAPNNY DIPIvN NS

2024 MV 72PNV DXPIYN 2023 MV 22PNV DXPIYN WVIAPNNY DPIYN | 1DIAPNNY DIPIYN OYPIVN OYPIVN
NI TVIND 2022 mwva 2021 mwa WVIAPNNY WYIAPNNY
2020 mvwa mw Ty
(9>10) 2019
8,446 867 1,334 553 2,171 3,521

NYTN TVNN DXWTIN 12 YW NNIPNY MNIDY IPNN MDY NN Mypwn  12.4
WYPYNY NI2ND TMND2 ,MTN TVINHY DYTIND vy DOV Tonnma  12.4.1
MODATND INDN NNIDX YN MY TYNN TNSD NN IpNNa
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MNP IPNN TYNN SLS NMINDNOVA D1VDIY DIIDINNND NPNMYYN

NPNN DY NN NNV DMWY ) M7INT QCL MY HY HUNINN
2024 X712 14 OPN NIIND PNVPIT NVONN NIND .MINRNNA NIMY
P25 NIIND P2 ONMY NINIPYN WD IR MDYIN DINNN DY
N22PNN DIV NMTN TYIND ,DXTTNN P2 NN NPOY DY WP DI
12 99002 MO ApNNa NYPYNN 9PN ina Nvana nudnn
990 NH2ANN NOMN NOIWNY 3D ANV .NAYTH TVINNY DWTHIND
NN DM NHANN DY NNDIDA 7N P IDN 97102 NANN NYPYIN
Kivah)

: 172NN DY MMM IPNNN YTY> VI PND

12.4.2
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,MYT TVIND , MD0 DINNDY 9272 2024 XN 14 DPN | MDITN NI 1901 | 9NV Y ndINon

DY N2WIN NIPY TYNRN I9IN IR NN 1IN NHNNN OOV — 919532 MNPN
.(EOS- 3D Systems) 0181 NMON WX D50 NYIND
9901 YV NOYTNY INNVIN

;N2 - DN | DT VYN OINDN
DY MNPDOIN NN DOUNY NN ION

SV NOYTN M) INON NPION
NPT ;73N YPON NONM
NTAYNI INIMN

NTAYNA NHAND
DIV TN — )INN
DY TYIND oHwvIn

DNNY DYYYNI MDD NNIINY GNMYN DY DION PO MM | NTPHNN NIAND
2023 ,2 Y98N oM IMNY NDHTN | NOATN YV DIWM]

LMY Y TYPHN | NNOY THINOWUYN

NNIVIN GMVYN DY THITIVIN NOSTHN DY MIPNN ,NPIIIN IWARNDN M T
.2024 9N wTIN2 959 MPTN, MDY | 1T MO NN

2) NOSTNN N N3N TWAND

2024 X2 14 DN NN PNVPPT NVINN NND .NDYTNY NOATN M NN N2
MOATH HY MNPAN TWHRN NRIPN MY DINNN DY nooaTIN
OIN NN ONMA OXTTNN ,MTN TYIND 7100 NN DIPI, TPV
D2 NOWAN NNOY TYNN D»INDN DMOON

D I oy

NON NN
YTINY DIWMY
NOTN NIY PYR)
TV

MY DINNN DY 2024 XD 14 DYH NN )PNVPIT NVINN NND NOSTH NN
MY PIMYYN NSMY T NYNI MODSTH YW MNP TYNRN IRIPM DTN MLP
RPN NOATHN Y0 NN

95 NN MV
nmam

IHN NONONOV
172NN b
NP INLVPY
DXPTY DWINI]
P o»pPn Yy
NN

NN IDVPIVN
NN IO
NoaTNY

,SLS n»ndnova
noaTH H915N
nov) Mmvp SLS
20-2 5w NOATN

NNOYYN NOSTN
DMIYN WX NHya
TNN

(170 20 X "0

NP9 NN 1N

NPAN 229

ooV NN \NND

.Mpoo
NANN NYPYNN DIDD NTIAY VINN ;93 TN HIY 15N NI PNON 25wn NNdYYN | HYHOLIINON NINYY
DY) .YaPI DIV TN DD MY IHN NY1Y NPADNN NIVIVD SYHOLMNNN | NN 2-1 DN
12.4.1 9yD NI D90 NPYVANY NPMION ,NPINIVPON NION ;D) DAY MM | NOWYNY oMY D)
D0 .NI9N DY DD DIPNNY 237N NV MNLIIN

2024 ,2 Y98N : TAITN 1IN DNNIVND NN TN nwAITY DXNNA

NOYYNN

PINVIN
NINN NYPYNN DIOD YR VI ; YA 1T M NNON A5UN NNRSYN | DY HOLNIND NN
D095 .YIP)I DIV TN DD MY IHN NYOY NPADND NIVIVD SV H0MNNN NNNY 27 I
12.4.1 PYD NI D90 23 | QCLAa™Y mma | mv,n vy nawya

Ry 2024 ,2 198N : TITD)IN NNYVND NN TN MLID V)

P01 MV

92PNNN M

.MdYYNna

9307 HY MNDNY IPNHNN MYIPY ¥ H3¥Y MAINND 192NN NN NN
AUND AYPYNN 4P MNDN 1Y NNYYAY DIAIUND DXTIIMN Nt YY)
D502 5Y,19301 HY H¥P0PIID MIIPN 1350 ,NINI DITN NNYYNY YINTH
IN/Y TNDIPNN IN/ INIDN 93, MINND P15 521 .MTH TIN5 PN) 1Y 1N
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NN ,7PNY 239 NI Y1917 DINNN DP9 DIVNINN DINNIN IN/) DIITIIND
DONY DM DD Y BPYNA DIDDIAN DM ,TIY MI% PINA AT NN
P13 AUR DOTNY DIPNY MMNNANA 9372 N9aNH Ma9yn Yy BPINI)
AYN MIIPN .N9ANN HY NNVITYA 1N INT ION 9993 BN ,0MUNIND
5 TINNY 3991 NNY JDINA WNNNNY IN 1PN IN 191, Unnnny XYY mHvy
MPOYN 12302 DNPY DI ,DONY DN ANNIND N3N0
,INN Nt 5992) ,19301 YY DIYUNN NIYDN MNMN DN YW DMYUNHNND
TIEY YIITH 112590 NIWN OX IN/Y DT MM NDNIY IR IN/ ,NPN DY
IN/Y DOININN PINY TNYY IN/ 989 N19aNH YW ANINAY DIINN MG
PIS0N MM NN MYNNNA IN/ 112NN HVIYYE DI TYUN DI9DN D3NN

J9nY 27 9oy0a 039910

*kE
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PINND IPOY DY DIV DIV — YA PIN

%%

MY THIHINRNN MWD DOYINN DY THIRNN YPOY NNON XAV oD
£2PNN) PYPIPN 32D VI

PYN YR PON NIWYNN PIRGD DITIVNL NYNINND NIINN DY MRV MDIYON
1 DN 5NN OWTIN 60 DY NIPND 1N MIOVYN DIDN .NH12NN NIDWY DNIN
MITO NNAN (PNNYNRIN MPOWN NMPN”) 2025 M2 30 DY TV 2020 Y912
NADIN,A7NY N7Y 16.5 TOA NI MDT 191 NYWHOAON 16.5 7O DOYTIN MOV
TIRND MINN D910 00NN .(15% + MDY NVIVA YIAPI DN DT NAN) N7YN
WRIN DY 180 OWNY NYTIN NN ,0%901 DOWTIN 36-2 MPIVN NNPN NN
NAPN TONNA YD YAPI DIDNA .(7APSDINA NAIPH’’) MOV NMPN DIN )Y
YR MOV NNPND IRNWYNA 5% DY NYWI DY MIPIVN DT MINOIND
DODNY NOOIN POVNN PAY NHANND P NHNNY 2021 91IVPINA 31 DM
MH5Y2 1V 979 240 DY NVY IIVINY GON 15.11.2021 OPN HNN 71D, MPOVYN
NNPNI MOV YN D35 ,NTHRNM N7YN NIDINA VN 170D N"Y 60 SV
NNONI OOTINN P2 DIDVIN 1D (90NN ALY PND) NHYRIN MPOYN
N2 NMPNY ,H0NN NVLYN MY ,IOWINN NN NIVN NN YD ,050NY NODIND
NAPH” :PNY) 14.11.2026 DYDY TV 15.11.2021 DN 5NN ,DOUTIN (DY) 60
MPIVN NMPN NIINND MNNN 192N ,NO0INN 19 DY .(7AYINN MIavUn
DIN2 YNNY DXVUTIN (MWW DXVIYY) 36 N2 NADN MOV NNPNI NYTNN
:19NY) 14.11.2029 OVY T¥) 15.11.2026 DN DNN P ,NYTNN MIOWN NNPN
YUNIVIN DN TININ DYTNN MPIVN NNPN .(7NIVN MU NP
92NN WTIN DN NON ONIYDD NYTIN NN TN NOD ,1MVN MPOUND NOpna
DYTNN MPIVUN NOPN DIN N0 DY (DMNNY NND) 180 NMINSD AN POWNY
NN WNND MDY DY NINNND NN D (7H93NN HYINT PINKD TN o))
11,IWN MPIVN NMPNA NYTINN MPIVN NMPN NIINND NY MINNIY MININD
TYIMNN O 90 TIN 1IN WTIN PIVNN DN XOX L (NH93NN NYNH” . OND)
NOPN NN PINNY NHANND MOT AN HVAN NI YD 792NN NYTINY PINKRD
MIPOXN KDY DIDNN ININD AN IN TN NIANN NN OX NN, NYTNN MPOVN
¥ ,050)0 T .20 NN INA PIVNN Y TOY WATIV TYINA NIONN NN
NY2NY ,NONY N0 DN IRV 7PNN NIAND ,NYTNN MPIUN NNPN ToNna
,T292 Q0NN NLWY DN NN ,DTPINN NNPDY NYTINN MIPIVN NMPN NN
,14.11.2024 DY P ,NYTNN MIPIOUYN NNPN NDPNN TNND DXVWTIN 36 DN
o2 P [, NIYTNN MPOUN NPN NYNN TVINHD DVYNIN 48 DINT N
NN ("2TPINN 0N TN 1OND) Ta92 YYD DXTVINNN TR ,14.11.2025
VI DY ,AN532) NN ONDA ,NIMN PN NYTIN PIUND MONNY TIH 91902
ININY XY NINTY,DTPINN DPON TYIIL NYTNND MPOYN NIIPN NN D1DY NMN

55-N

14.1

13

.14



Sy AYNNY  NRNNA NP 1PND) DTN DPON TN 29D UNIN DOVTIN 6 -1
172NN YRNNY 995 (790190 ALY D19 DOY MOTH7-) "a4PIND D1YON
NAPN NNN TYINN DOWTIN 36 DINA G0N NLYA DTPINN DYDY MITN NN
VN MDYN 60% -HD MIYN TOA NN PIYND NN DOV ,NYTNN MIPOVUN
NN 792NN WINNY 533 59191 POWNN XY N2 GONN NLYIA NHPRNND MTY
NAPN NNN TYINN DOWNN 48 DINA GONN NVLVWIA DTPINN DYDY MO
MY NN MOYN 50% -2 INYN TOA NN PIVYNY DOVN ,NYTNN MIOUN
P2 DNNNY 2022 S0P WTINA .OY191 POWNN XY NI 90NN NVYA NNHPRNNN
NVY 7OYIN NN NIV NNNDNI ,MPIYN DIDND NPWINN NADIN DI TTNN
MIPIVN NP OIN TW 1.10.2022 DN SNN 71 110-3 DY NLYIA GO DI TIVNA
M5 NYY 55 HY MOV T, 1PIYN 29D ,1MIUN MPOVN NP N DYTNN
MOt N2NY YD, 0501 1D .NPOY YN YO0 ,NTIsm HNryn NODIN2 VA
MTN NNPNA 90N .30.9.2023 DY TY NT DN NLVY 123D MPOVN NN DMOD
NNVLINY .DPMNN XY DMINODA TOYINI MADN NN SNV 172NN NIV
TONPIZ MITY POWNN YA NHAND NTPOIN 050NN Y9 DY IIMIANNN
2023 1Mva 172NN NNDOWYY NYPIUN DT .NYYIAON 164 DWW HD1D 02 IMINLIN
N7YWHOAON 338- 52 105NN

MY .D03IYNNI VIN ,NTIYN TPN IPOYL 1N NIINN MOYIIVY MIAPN YIDIN
DOV .N7YW IAON 84-D DY YTHY AP WIDI NIANN DY NYPYNN N 2023
31 ©YY 172NN DY D»ADIN NPNINTY 8 NN NN VIAPN WIDTIN MTIX DD
2023920872

14.2

O»YMN XY 009 .15

IPNHN NPIDY MY OMIDIN NINITA OMYMN dNYA DDA NPON XY NHapn 15.1
YNIA PYPIPNI NN NPT NIAY NYIAON 1,557 DV TO NOPT NN .MM
.N2NN YTIVNID DXVNVYND PYN
1912 VIOND ,27NIND DIV VIVHT MHOYI MDY NIAND MTN TS 15.2
ms_:;m el NSO
) 3N NYPI : VIVAN NNON VIVAN 190N
MWLy | 92093
VIVAN ‘
ANIN | 117772036 | mYOya DT YIDY IVIYN TN NON NDTN NN 10,029,421
1) DY ¥ 1IN-NoN 57N 129 MNSY nNX QCL 11»Y
N VPP NN NOITNN NIIYN .NDITN NLYN
WVITPA 7N NPoonn ,QCL -n nnva vindwn Swa o1l
. NID) N30 NMON X 0ININN QCL v o 1pmn Y
2026 _1 N1 DX 9951 11 .01 NI TPININ NYH OPIDM

NN .Y MR Y 1w > By QCL -0 nnsy
MmN Sy oxon PWM nnd oy 1vovwa QCL -n
2Y NPNY IWINN NPNTNIVN DI .NDITIN
,NM) PN NDSTN HY DM DVITIVD
ND9TN MPINI OPMN DIINN YIDIY NIVARD
IMa)
A 3D printer device utilizing at least one
Quantum Cascade Laser (QCL) image head
having at least one beam focused in a focal
plane of the device for building on a surface
of the device a 3D model of a target object
from a digital image. The inventive 3D printer
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1s more compact in size due to the use of QCL
image heads, which provides focused
wavelengths of QCLs matching the
absorption properties in plastics for more
efficient absorption of the radiant energy.
Each QCL channel power in the inventive 3D
printer can be doubled by combining two
lasers with a polarization beam splitter. The
QCL image head is provided with Pulse
Width Modulation (PWM) for compensating

for imaging speed. The invention includes a
method for scaling up the building speed of
3D printing regardless of detail level. The
invention discloses an affordable 3D printer
using QCL technology while maintaining
high standards of resolution, use of quality
materials, and rapid building speeds.
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TIRNA NVIYYN :N21 NIPN
TONIY NDN MOMY DVNI ANDNIVI PRD INOT 90 0PN NN NVOWN PDya ,MTN TIND
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Z.IONIY 1PVIA NN NNV DI GNMIY) DT DIANN DXAMVY 19D N2 YIPP PRI NTINRNDN NIIN
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Terra Venture Partners 11 Management S.a.r.l
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NPNYNOV 11993y Yya HY
NS SPINDA NN 1293Y YA SV NNOYN 12 9390 NVP9*TH BN
Y1 YANN NN - NPIAD VT 1 N9V

NPNTNOV 579IND 191 INNDY 172NN 979N

SMNINNRN BNIYN 5-2 D92’y D7Dy

1731N2 P2
. 179121 TPM%3 1191 BHAY IN ,MVPIT3 )N51 D13 DIINK DITIND
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93% 19990

$NNAVYN OV VY9 BY

017566621 $991% 9901

7.7.1958 :NPY PIND

9788202— 9 N7 ,4 Y'NiN OOV :197-%3 %3N NNINNY 919
ONIY :MIN/MNNN

24.8.2016 119300 SY MVPITI NNND NYIND TPIND

NO $PNVPITN M/NTY 93N ONN

NO (59301 PIN INI1IN) 15N INHA/NYIN HVPIT ONN

TOWNNPN MPYWI HYa

MTPYI/1P03379) IPRNAVN MPHMIN 9¥a ONRN
1NN NN NOPPT/IIMEPN

AND N7V YYIN YNV PMIPIND NN 192N PNY HY3
.172N2 NVYOY NOYA ,NYANN MAMY DVEIMN

1930 YV ,Na 1930 SV ,N9anN SV T2y MHVPIYTD OND
$19939 Y32 DY IN NNV

NY

NN 1239 93 5W NNSWYN 13 1397 NOPITH ORN
$PINDA

VDN, 0OV MIIYN NVIDIDNINNN M0 NVPYT
NI2YN NVIDININDN DOPOY KNI

1NY9YN

TERRA VENTURE — 1190 2 9mw 5nmn
PARTNERS

SMNINND D2VYN 5-2 BIPPY DIPIDIY

- TERRA VENTURE FUND CAYMAN LTD
- Terra Venture Partners Management Sarl

-  TERRA VENTURE INVESTMENTS 3 LTD.
- Terra Venture Investments Il GP Ltd.

- Terralab Management Ltd.

- Phoebus Energy Ltd.

- Neurolief Ltd.

- SolAround Ltd.

- 3DBatteries Ltd.

- Daika Ltd.

- Makalu Optics Ltd.

- Daika Ltd.

- Ripe Guard Ltd.

- Viewnetic Ltd.

- Infiniplex Ltd.

1191 NIV IX ,9VPI>7I 11911 DN OXINN DITIIND
SPIND OYVN NOPITI 1NN TN

NY

NPNHMN P23 NOPITN NN INYY NN ONN
VAPV YYD 190N NTINAY TNHNY HDINTY HHINHAYN
:M9ANN PINY (12)(X)92 930 299 NV

(97799 731 NMHVON

$NNAYN OWY Y099 OV

326888799 991’8 9901
14/04/1971 N0 PIIND
OV, 27 ToNN T $197-52 %N HNSNNY YN
TONIY IINI/MNINN
2971172022 $1930N HY VP15 NHND NIIND JPINN
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.17IN2
ND TTINNA INN 1223¥ HYa SV NNAUN 139390 NV PN ONN
NOVOIVNNIN NPPPoa B.Sc pwxy N FRFELD)
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Imperial College, -n np>v»oa PhD. mvom1
London
TERRA — 0 P P2 anmv Ymn TNINNRN DNIVYN 5-2 0MIPY DIMIDY
VENTURE PARTNERS
- Wi-Charge, 119190 T3N3 N9 BHAY IN ,9IVPITI 1051 BN DIINN DITIIND
- Phoebus Energy, SPIRD DYON NVPITD
- Sixgill,
- Solaround,

Intraposition,
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- 3dBatteries,

- Makalu,

- Spar,

- Saccade,

- All the Terra entities for Terra Venture,

- Terra Venture Il and Terra Venture 111 as
well as Terralab Ventures and Terralab
VvC

- Fieldin

- Viewnetics

- Arugga
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Masters of Business Administration, : N9V

Stanford University, 1992
Bachelors in Arts and Sciences, University
of Virginia, 1988

Corporate Development — 3D Systems, and
Venture Capital

TMNINNN D2YN 5-2 BIPPY DIPIDIY

CollPlant Biotechnologies

193190 T°NH%3 11212 BNV IX ,NVPITI 1191 DN DIINN DITIIND
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	תוכן העניינים
	נצרת, 27 במרץ, 2024
	דוחות על השינויים בהון
	דוחות על תזרימי המזומנים

	ביאור 1 - כללי
	ביאור 1 - כללי (המשך):
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 2 - עיקרי המדיניות החשבונאית (המשך)
	ביאור 3 - תקני דיווח כספי חדשים
	ביאור 3 - תקני דיווח כספי חדשים (המשך)
	ביאור 4 - שיקולי דעת חשבונאיים קריטיים ומקורות מפתח לאומדני אי וודאות
	ביאור 4 - שיקולי דעת חשבונאיים קריטיים ומקורות מפתח לאומדני אי וודאות (המשך)
	ביאור 5 - מזומנים ושווי מזומנים
	ההרכב:
	ביאור 6 - חייבים ויתרות חובה
	ההרכב:
	ביאור 7 - חכירות
	ביאור 7 - חכירות (המשך)
	ביאור 8 - רכוש קבוע
	ביאור 8 - רכוש קבוע (המשך)
	ביאור 9 - זכאים ויתרות זכות
	ההרכב:
	(*) כולל הפרשה לחופשה והבראה בסך 373 אלפי ש"ח ו-378 אלפי ש"ח בהתאמה.
	ביאור 10 - מיסים על הכנסה
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	תנאי כתבי האופציה א' הינם, כדלקמן:
	תוספת המימוש: 11.63 ש"ח לכתב אופציה א'.
	השווי ההוגן של האופציות כאמור הינו 55 אלפי ש"ח שנזקף לקרן הון בגין תשלום מבוסס מניות.
	בכתב האופציה נקבע, כי תנאי כתבי האופציה ב' יהיו, כדלקמן:
	תוספת המימוש: 7.29 ש"ח לכתב אופציה ב'.

	השווי ההוגן של האופציות כאמור הינו 105 אלפי ש"ח שנזקף לקרן הון בגין תשלום מבוסס מניות.
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	ביאור 11 - התחייבויות תלויות והתקשרויות (המשך)
	ביאור 12 - הלוואות המירות
	ביום 28 ביוני, 2018 וביום 28 באוקטובר, 2019 נחתמו בין החברה לבין בעלת השליטה במשותף בחברה, TerraLab Ventures Limited Partnership (להלן: "טרהלאב"), שני הסכמי SAFE" - Simple Agreement for Future Equity" (להלן ביחד: "ההסכמים"), במסגרתם השקיעה טרהלאב בחבר...
	בתיקון מיום 17 במרץ, 2021 להסכמים הנ"ל נקבע, כי בכפוף להתקשרות החברה בהסכם השקעה עם צדדים שלישיים עד ליום 28 באפריל, 2021 בהיקף של 10 מיליון ש"ח (להלן בסעיף זה - "הסכם ההשקעה") ולהשלמת הנפקה ראשונה של מניות החברה לציבור עד יום 31 בדצמבר, 2021 (להלן - ...
	לאור התקיימות התנאים, הקצתה החברה לטרהלאב מכח ההסכמים 309,125 מניות רגילות של החברה (לאחר חלוקת מניות ההטבה כאמור בסעיף 13 ד' להלן) בהתאם לחלופה א' לעיל, לפי שווי של 4.8 ש"ח למניה (לאחר חלוקת מניות ההטבה כאמור בסעיף 13 ד' להלן) ולטרהלאב לא תהיה זכות ל...
	בחודש דצמבר 2019 ובחודש ינואר 2020 נחתמו בין החברה לבין 5 ניצעים שונים חמישה הסכמי SAFE"" - Simple Agreement for Future Equity (להלן: "ההסכמים"), במסגרתם השקיעו הניצעים בחברה סך כולל של 950 אלפי דולר ארה"ב ("סכום ההשקעה").
	בהסכמים נקבעו מספר חלופות למקרים בהם סכום ההשקעה יומר למניות החברה.

	ביאור 13 - הון מניות
	ביאור 14 - תשלום מבוסס מניות
	ביאור 14 - תשלום מבוסס מניות (המשך)
	(3) ביום 2 ביוני, 2021, אישר דירקטוריון הקצאה למר בן נעים סך של 49,000 כתבי אופציה לא סחירים של החברה, המירים ל-49,000 מניות רגילות של החברה. מתוך סך כתבי האופציה, סך של 24,500 כתבי אופציה יבשילו על פני 36 חודשים ממועד ההענקה ב- 12 מנות שוות מידי רבעו...
	(4) ביום 3 ביוני ,2021 אישרו דירקטוריון החברה ואסיפת בעלי המניות, בהתאמה הענקה בסך של 79,000 כתבי אופציה לא סחירים המירים ל-79,000 מניות רגילות של החברה למר אורי פלדמן.
	(5) ביום 25 באוגוסט 2021 ו ב- 30 בנובמבר, 2021 אישר דירקטוריון החברה הקצאת 49,000 כתבי אופציה לא רשומים ל-4 עובדים של במחיר מימוש של 28.3 - 21.74 ש"ח (לא צמוד) לכתב אופציה. על פי תנאיהם, כתבי אופציה יבשילו על פני 36 חודשים מיום 25 באוגוסט 2021 והחל מי...
	ביאור 14 - תשלום מבוסס מניות (המשך)
	(6) ביום 13 בינואר 2022 אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית ואינה חריגה של 60,000 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 60,000 מניות רגילות של החברה, ל-2 עובדים של החברה.
	(7) ביום 13 בינואר, 2022, אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית ואינה חריגה של 95,000 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 95,000 מניות רגילות של החברה אשר מתוכם הוקצו למר דוד בן נעים סמנכ"ל הכספים של החברה סך של 9,00...
	(8) ביום 13 בינואר, 2022, אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית ואינה חריגה של 116,000 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 116,000 מניות רגילות של החברה למר ירון קופל, דירקטור פעיל בחברה אשר מתוכם 50,000 כתבי אופציות...
	ביאור 14 - תשלום מבוסס מניות (המשך)
	(9) ביום 4 באפריל, 2022, אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית ואינה חריגה של 275,411 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 275,411 מניות רגילות של החברה למנכ"ל החברה מר עידו איילון, אשר מתוכם 24,471 כתבי אופציות כפופי...
	(10) ביום 4 באפריל, 2022 וביום 28 באוגוסט, 2022 אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית ואינה חריגה של 78,000 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 78,000 מניות רגילות של החברה ל 5 עובדים של החברה.
	(11) ביום 15 בינואר, 2023  אישרו ועדת התגמול של החברה ודירקטוריון החברה הקצאה פרטית שאינה מהותית   ואינה חריגה של 152,500 כתבי אופציה לא רשומים למסחר, המירים ל- 152,500 מניות רגילות של החברה ל 9 עובדים ו 2 נושאי משרה של החברה.
	ביאור 14 - תשלום מבוסס מניות (המשך)
	לאור האמור, בכפוף להתקיימות תנאי המימוש המפורטים לעיל, לאור חלוקת מניות ההטבה וההתאמות לכתבי  האופציה בעקבותיה, טרם השלמת ההנפקה על פי התשקיף ורישום מניות החברה למסחר בבורסה, הומרו למניות 50% מכתבי האופציה שהוקצו ליועצים (שהבשלתם הואצה כאמור במועד הקו...
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